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Feuille d’évaluation a rendre obligatoirement avec les réponses

Activité documentaire n°18.5 : Résistance thermique d’'une double fenétre

(Inspirée Nathan)

Appels Questions / capacités attendues Compétence visée " Nl\l;eaux vall(c:les Points attribués
Appel n°1 1-2 Analyser - /1
raisonner

Appel n°2 3-4 Réaliser - calculer /1 /1

Appel n°3 5 Valider /03
Rendre compte a I’écrit en utilisant un Communiguer /0,25

. vocabulaire scientifique adapté et présenter son
Devoir global . L R

travail sous une forme appropriée et étre
vigilant vis-a-vis de 'orthographe
Remarques : /4,75

Total 1:

Niveau A : le candidat a réalisé une communication cohérente compléte avec un vocabulaire scientifique adapté.

Niveau B : le candidat a réalisé une communication cohérente, incompléte mais il I'a exprimée pour I'essentiel avec
un vocabulaire scientifique adapté.
Niveau C : le candidat a réalisé une communication manquant de cohérence, incompléte ou avec un vocabulaire

scientifique mal adapté.

Niveau D : le candidat a réalisé une communication incohérente ou absente.

Notation individuelle :

CLASSE : Numéro de paillasse : Eléven®1: Eléven® 2 : Eléven® 3 :
Activité Capacités attendues Compétence visée Points Signatures Points Signatures Points Signatures
attribués attribués attribués

Séance Travailler en équipe, partager é-rr-e autonome et /0,25 /0,25 /0,25

en des taches, s’engager dans un faire preuve
groupe dialogue constructif, Taire preuve

respecter ses camarades, son dinitiative
professeur et les lieux de
travail ...
TOTAL 2 /0,25 /0,25 /0,25
Total 1 + 2 /5 /5 /5

Il existe dans les régions montagneuses des dispositifs appelés doubles-fenétres. Il s’agit de
deux fenétres simples en verre, séparées d’'une dizaine de centimetres dans I'ouverture du

Ce dispositif de double fenétre releve-t

mur.

i =

-il d’'un choix esthétique ou énergétique ?




m Choix des matériaux de construction

L'époque est révolue ou plus les murs étaient épais,
plus I'isolation était performante. C'est la résistance
thermique des matériaux utilisés qui importe. Plus

La résistance thermique d'un matériau dépend de
sa conductivité thermique Ay, (moins il transfére
d'énergie thermique, plus il est isolant), de son épais-

Ia'res!slance llher{mque Ry, en 'kelvm ot S (SR S T — . Ry = e

(K- W-1), est élevée, plus le matériau est isolant. Ay, XS
DONNEE1 Fluxthermique LT

Le flux thermique @ caractérise la vitesse du transfert thermique Q, pendant

une durée At, au sein d'un systéme ou entre différents systémes: ® = Af

Le flux thermique a travers une paroi par conduction dépend de la diffé-  F®A

rence de température entre ses deux faces, mais également de la résistance ®

) o ) . T.-\ = TB Face B
thermique Ry, du matériau constituant la paroi: ® = R
th =

DONNEE 2 Conductivités thermiques A,;, de quelques matériaux

Matériau Air sec Laine de verre Bois Placoplatre Verre Béton plein

Ay, (en W-m-1-K-1) 0,025 0,040 0,1040,35 0,46 1,2 1,7

La résistance thermique d’'une paroi constituée de plusicurs matériaux accolés est égale a la somme des
résistances thermiques des matériaux constituant chaque paroi.

Questions

Analyser-raisonner

1. Exploiter la formule donnée dans le document afin d’identifier I'influence de
différentes grandeurs sur la valeur de la résistance thermique.

2. Vérifier 'homogénéité de cette formule. Voir fiche méthode

http://www.lasallesciences.com/medias/files/analyse-dimensionnelle.pdf

Appel n°1 du professeur pour validation




Réaliser

3. Calculer la résistance thermique d’une fenétre simple vitrage en verre ayant une
épaisseur de 5 mm et une surface d’aire 1 m2.

4. Calculer la résistance thermique d’'une double fenétre, sachant que les deux
fenétres, distantes de 10 cm, ont les mémes caractéristiques que celles données
dans la question précédente.

Appel n°2 du professeur pour validation

Valider

5. Comparer le flux thermique d’'une double fenétre a celui d’'une fenétre simple
vitrage. Conclure en indiquant si le choix entre ces deux possibilités est
esthétique ou énergétique et en précisant le(s) mode(s) de transfert thermique
qui n’a (n’ont) pas été pris en compte ici.

Appel n°3 du professeur pour validation




