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I. Masse molaire — Rappels.

® Une espéce chimique est formée d'un nombre consi-
dérable d’entités chimiques identiques (atomes,
ions ou molécules). Les chimistes regroupent ces
entités par « paquets », appelés moles. Une mole
d’entités chimiques contient N, = 6,02 x 1023 entités
chimiques.

“ La masse molaire atomique est la masse d'une mole
d’atomes d'un élément, en tenant compte de |'abon-
dance naturelle de ses différents isotopes. »¥

® Elle est notée M et s’exprime en g-mol™".

° La masse molaire moléculaire M (g-mol™') est la
masse d'une mole de molécules. Elle est égale a la
somme des masses molaires atomiques des éléments
chimiques qui la constituent. »¥

o EXEMPLE

Calcul de la masse molaire moléculaire de l'eau :
M(H,0) =2 x M(H) + M(O) =2 x 1+ 16 =18 g-mol™"
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II. Les solutions

BB Vocabulaire

Remarque

Un ion posséde approximativement la méme
masse atomique que |'atome dont il est issu,
compte tenu de la faible masse d'un électron.

Pour calculer la masse molaire atomique
du chlore M(Cl), il faut tenir compte de
['abondance naturelle de ses 2 isotopes.

Isotope Chlore 35 | Chlore 37
Pourcentage 758 % 24,2 %
Masse d'une 3508 3708

mole d’atome

Donc M(Cl) = 0,758 x 35,0 + 0,242 x 37,0
=355 g-mol™’

“ Une solution est le mélange homogéne obtenu aprés
dissolution d’'une ou de plusieurs espéces chimiques
(molécules ou ions) dans un solvant. Les espéces dis-

soutes dans le solvant sont les solutés. »»
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“ Le solvant est le liquide dans lequel sont dissous les solutés.

Solvant Solution

Sglqté 4 / -

“ Si le solvant est 'eau, on obtient une solution aqueuse. »»

» EXEMPLE

L'eau salée stockée dans un marais salant est
constituée de sel dissous dans 'eau.

eau + sel = eau salée

X

b Concentration massique

La concentration massique est aussi appelée titre
massique et notée t,,.

® Soit une solution de volume V dans laquelle est
dissoute une masse m de soluté. On définit la
concentration massique C,, du soluté en solu-
tion par: m
Ne pas confondre concentration massique C,
Cc == et masse volumique p : G, # p
4 La masse volumique p est le rapport de la masse

. m -
avec Cen gL d'une solution et de son volume : —soution

meng

q m ; m
VenlL On a bien : solution £ soluté

% v

B Concentration molaire

“ Soit une solution de volume V dans laquelle est dissoute une masse m de soluté.
On définit la concentration molaire C du soluté en solution par :

n
C=y

avec n : quantité de matiére du soluté en mol
Venl
C en mol-L™"
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III. Préparation des solutions

KD Par dissolution d’un soluté

° La masse de solide m a introduire dans la fiole jaugée
est donnée par:

m=Cy, XV
avec C,, : concentration massique du soluté

dans la solution
V: volume de la solution »»

9 Eau distillée
| ®
(1) Spatule
Soluté / ~— Fiole ©
\ jaugée
(o mmm |
SN
Trait de jauge

)
s (4]
IE3 Par dilution

° Diluer une solution aqueuse consiste a lui ajouter
de l'eau distillée afin d'obtenir une solution moins
concentrée.

“ La solution que l'on dilue est appelée solution mére.
“ La solution diluée est appelée solution fille.
® Lors d’une dilution, la masse m de soluté est constante :
c’est la méme dans les solutions meres et filles.
On peut donc écrire ['égalité :

C . XV

mere = Citie X Vile

meére

Remarque

La solution fille est toujours moins concentrée que
la solution mére.
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= EXEMPLE

En cuisine, on procéde a une dissolution
lorsqu’on prépare un bouillon de légumes
en jetant un cube de bouillon déshydraté
dans de 'eau.

AlNFO FLASH

N

Pour déterminer la concentration massique
d’une espéce chimique colorée, on peut utiliser
une échelle de teintes. On prépare une série

de solutions filles de concentrations massiques
différentes et donc de couleurs différentes. On
compare ensuite la couleur de la solution dont
on souhaite connaitre la concentration massique
avec celles des solutions filles afin d’obtenir

un encadrement de cette concentration.

111
¢

Teinte

la plus proche .
Solution de
concentration
inconnue
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A. Masse molaire

—
M laire atomi M i 1 mole =
Pour un atome ? asse molaire atomique L 6,02 x 1023 entités
’ = masse d’'une mole d’atomes d'un élément

chimiques J

Masse molaire moléculaire M
= somme des masses molaires atomiques des éléments qui la constituent

Comment calculer avec m : masse de ['échantillon en g
. ; 4 ; ol
une quantité de matiére n ? m Z/Ie.nmnier molaire de ['échantillon en g:-mol

s surles solutions

MASSE
8 ?
MOLAIRE [l Pour une molécule ?

B. Généralité

Si solvant = eau::
solution aqueuse

Solvant Solution
i)
SOLUTION =
SOLUTE =
+ SOLVANT
~
Concentration avec m : masse du soluté en g
massiqutle C,.= "_v" — V:volume de la solution en L
Comment calculer ( du soluté: Crengl™
la concentration
du soluté ? &
Concentration avec n : quantité de matiére du soluté en mol
molaire c=" V:volume de la solution en L
\du soluté : 4 Cen mol-L™!

e solution

avec m : masse de solide a introduire dans la fiole jaugée
Par dissolution C.n, : concentration massique du soluté

V : volume de la solution

C. Préparation d'un

7

COMMENT PREPARER

UNE SOLUTION ?

\ kSolution meére = solution que |'on dilue l
Par di"Ution I Cm(ére X Vmére = Cﬂlle X Vfille—l
LSolution fille = solution diluée
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